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Информатика Программирование на Python/Pascal/С++  

 

Максимальное количество баллов: 500 (по 100 баллов за каждую решѐнную задачу) 

Баллы начисляются за каждый пройденный тест. Во время тура отображаются только баллы за тесты из условия. 
 

Два друга – любители приключений – Петя Васечкин и Вася Петров любят 

попадать в разные истории, но всегда находят выход из самых сложных 

ситуаций (фильм «Приключения Петрова и Васечкина, обыкновенные и 

невероятные», 1983 год). Их новые приключения – сегодня в олимпиаде. 

Задача A. Читаем вместе 

Вася и Петя решили по очереди читать повесть, заданную на уроке литературы. На первой странице 

Петя первым читает одну строку, остальные прочитывает Вася. На второй – Петя читает две строки, 

остальное Вася. И так продолжается, пока Васе не остаѐтся для прочтения одна строка. Тогда на 

следующей странице Петя снова читает только одну строку. Определите, кто из ребят прочтѐт 

больше строк и на сколько. Известно, что повесть не содержит иллюстраций, а на каждой странице 

повести одинаковое количество строк. 

Формат ввода 
В первой строке вводится одно целое число К – количество страниц в повести (1 ≤ K ≤ 10

9
).  

В следующей строке вводится число N – количество строк на одной странице (10 ≤ N ≤ 1000, N ≤ K). 

Формат вывода 
Вывести сначала имя мальчика (Vas или Pit), которому пришлось прочесть больше строк текста, а 

через пробел – число, показывающее на сколько строк больше он прочѐл. Если мальчики прочли 

одинаковое число строк, то вывести 0. 

Пример 

вход выход 

9 

10 

0 

5 

10 

Vas 20 

 

Примечания 

В первом примере: 9 страниц.  

На каждой из них Петя читает 1 строку больше: 1+2+3+4+5+6+7+8+9=45.  

Вася читает на каждой странице на одну строку меньше, начиная с 9 строк: 9+8+7+6+5+4+3+2+1=45. 

Выводим – 0. 

Во втором примере всего прочитано 5 страниц, Значит Петя прочѐл: 1+2+3+4+5=15 строк, а Вася – 

9+8+7+6+5=35. Вася прочѐл больше. Разность равна 20. 

  



Авторское решение 

k = int(input()) 

n = int(input()) 

c = k // (n - 1) 

st = k % (n - 1) 

pit = sum(range(1, st + 1)) 

vas = st * n - pit 

if pit == vas: 

    print(0) 

else: 

    print("Vas", vas - pit) 

 

Назовем циклом игры прочтение Петей и Васей такого количества страниц, что Петя прочитает все 

строки, кроме последней, а Вася только последнюю. За этот цикл ребята прочтут N-1 страницу, т.к. 

всего на странице по N строк. В каждом таком цикле ребята прочитывают одинаковое количество 

строк. Петя: 1+2+3+…+N-1, а Вася: N-1+N-2+N-3+…+1. Значит нужно убрать полное количество 

циклов и рассматривать только остаток: st = K % (N - 1). 

Тогда Петя прочитает 1+2+..+st страниц, а Вася: st*N – страницы, прочитанные Петей. 

 

  



Задача B. Кто списывал? 

Пока ребята читали повесть, у их одноклассников нашлось тоже много интересных занятий. Поэтому 

к вечеру выяснилось, что домашнее задание на завтра успевают выполнить не все ученики класса. В 

результате, утром, как это часто бывает, та часть учеников, которая не успела сделать домашнюю 

работу, списала у тех, кто еѐ выполнил. Всего в классе учится N учеников. Проверяя работы, суровый 

учитель информатики решил наказать всех участников списывания и поставить двойки, не выясняя, 

кто делал работу сам, а кто списал. Он объявил плагиатом (списанной работой) любую пару работ, в 

которой встречается хотя бы одно общее слово в ответах учеников. Для упрощения своей работы он 

написал программу, аналог которой вам предлагается разработать. 

Формат ввода 
На вход программы подаѐтся число N (2 ≤ N ≤ 2*10

5
) – количество учеников в классе. Затем, в 

следующих N строках – работы учащихся. Работа состоит из слов, перечисленных через пробел. В 

каждом слове не более 10 символов, в каждой работе не более 50 слов. 

Формат вывода 

В первой строке требуется вывести K – количество наказанных учеников.  

Во второй строке – номера работ (в порядке возрастания) всех K списавших учеников.  

Пример 

вход Выход 

3 

aaa bbb ccc 

abc bca cab 

aaa ddd 

2 

1 3 

2 

asdfg 

zxcvb 

0 

 

  



Авторское решение 

n = int(input()) 

used = {} 

ans = [0 for i in range(n)] 

for i in range(n): 

    w = input().split() 

    for word in w: 

        if word in used: 

            ans[used[word]] = 1 

            ans[i] = 1 

            del used[word] 

    for word in w: 

        used[word] = i 

print(sum(ans)) 

for i in range(n): 

    if ans[i]: 

        print(i + 1, end=" ") 

print() 

 

Для решения задачи воспользуемся структурой данных – ассоциативный массив (dict в Python и 

std::map<T, U> в C++). В нем будем хранить пары "слово": "номер ученика с этим словом в работе". 

Будем поддерживать массив ans, в котором для каждого ученика будет стоять либо 0 (если он еще не 

уличен в списывании), либо 1. 

При обработке данных, проверим слово на наличие в ассоциативном массиве и при наличии 

обозначим обоих учеников списавшими. После обработки ученика добавим его слова в 

ассоциативный массив. Таким образом в нѐм будет храниться не более 𝑂(𝑁) слов, а учитывая время 

работы операций общее решение работает за 𝑂(𝑁 log 𝑁). 

 

 

  



Задача C. Когда закончатся уроки? 

Сегодня Петя и Вася запланировали после школы пойти на стадион, понаблюдать за тренировкой 

Маши, их подруги. Но неожиданно учитель математики решил проверить сегодняшнюю 

контрольную в присутствии всего класса. 

Он объявил, что ученики должны выстроиться к нему в очередь. Он будет исправлять ровно одну 

ошибку за одну минуту у очередного ученика и отправлять его в конец очереди. Пока ученик идѐт в 

конец очереди, он, проходя мимо свои одноклассников, помогает исправить ровно одну ошибку 

каждому ученику, у кого в работе больше ошибок, чем у него. Если же к учителю подходит ученик, в 

чьей работе уже нет ошибок, то этот ученик отправляется домой. 

Более формально: есть очередь из N учеников, у i-го в работе xi ошибок. На очередной минуте, если 

x1 равно 0, первый ученик уходит из очереди навсегда. Иначе учитель исправляет у него одну 

ошибку и отправляет в конец очереди. Пусть до исправления ошибки у первого ученика в очереди 

их было X, тогда после исправления станет X - 1, а также, по пути в конец очереди, он поможет 

исправить ровно по одной ошибке каждому ученику, у которого ошибок больше или равно X. 

Помогите Пете и Васе понять, через сколько минут они смогут сдать свои контрольные работы, если 

на проверку работы и исправление одной ошибки у учителя уходит одна минута. 

Формат ввода 
В первой строке вводится натуральное число N (1 ≤ N ≤ 10

6
), количество учеников в классе. 

В следующих N строках вводятся целые числа Xi – количество, ошибок у i-го ученика (0 ≤ Xi ≤ 10
9
). 

Формат вывода 
В единственной строке выведите одно целое число – количество минут, которые понадобятся учителю, 

чтобы проверить все работы. 

Пример 

вход выход 
5 

2 

7 

5 

3 

1 

12 

 

Примечания 

В первом примере очередь меняется следующим образом:  

[2, 7, 5, 3, 1] [6, 4, 2, 1, 1]  [4, 2, 1, 1, 5]  [2, 1, 1, 4, 3]  [1, 1, 3, 2, 1]  [0, 2, 1, 0, 0]  [2, 1, 0, 0]  

[1, 0, 0, 1]  [0, 0, 0, 0]  [0, 0, 0]  [0, 0]  [0]  []. 

Итого, по прошествии 12 минут очередь опустеет. 

 

  



Авторское решение 

n = int(input()) 

mx = -1 

for i in range(n): 

    x = int(input()) 

    mx = max(mx, x) 

print(mx + n) 

 

Разобьѐм события на 2 типа: ученик уходит окончательно, либо встаѐт в конец очереди. Событий 

первого типа, очевидно, будет 𝑁 . Каждое событие же второго типа уменьшает максимальное число 

во всей очереди ровно на 1. Таким образом у нас будет ровно MAX + N шагов, где MAX – макси-

мальный элемент в очереди. Итоговое решение подразумевает поиск максимума – это можно сделать 

за 𝑂(𝑁). 

 

  



Задача D. Аквариум 

На уроке технологии Петя и Вася решили напечатать на 3D принтере красивые рифы, чтобы 

украсить аквариум. Но пока они умеют печатать только перегородки в форме столбиков, из которых 

они и планировали составить рифы. Но что-то пошло не так. В результате установки перегородок 

внутри аквариума получилась странная ступенчатая конструкция: когда наполняется первая слева 

секция, вода через верхнюю границу перегородки начинает переливаться в соседнюю справа секцию, 

наполнив еѐ, вода переливается дальше. Такой вариант аквариума ребятам понравился ещѐ больше, в 

нѐм можно содержать рыбок разных видов отдельно друг от друга. Осталось только рассчитать, 

сколько воды поместится в таком аквариуме, если известно, что столбик высота которого равна 

одному, имеет объем, равный 1 литру. А первый и последний столбик касаются стенок аквариума, и 

над ними вода заливаться не может. 

Гарантируется, что высоты столбиков образуют перестановку (каждое число от 1 до N встречается 

ровно 1 раз), а самый первый столбик имеет наибольшую высоту. 

Проект Результат 

  

Формат ввода 
На вход программе подаѐтся сначала одно натуральное число N (2 ≤ N ≤ 10

6
) – количество 

напечатанных столбиков. Во второй строке через пробел вводятся N целых чисел – высоты 

столбиков, напечатанных ребятами. 

Формат вывода 
Программа должна вывести одно число – объѐм воды (в литрах), которым можно наполнить такой 

аквариум. 

Пример 

вход выход 

8 

8 5 7 4 3 6 1 2 

8 

10 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

0 

Примечания 

Первый пример соответствует рисунку из условия. 

 

  



Авторское решение 

n = int(input()) 

a = [int(x) for x in input().split()] 

ans = 0 

mx = 0 

for i in range(n - 1, -1, -1): 

    if a[i] > mx: 

        mx = a[i] 

    else: 

        ans += mx - a[i] 

print(ans) 

 

Давайте рассмотрим последовательность суффиксных максимумов, а именно позиции 𝑖1 <𝑖2 < … < 𝑖𝑘, 

что 𝑎𝑖𝑗 – наибольший элемент среди 𝑎𝑖𝑗+1, 𝑎𝑖𝑗+2, … 𝑎𝑛. Эту последовательность можно легко 

восстановить, если идти с конца и поддерживать текущий максимум. Как же теперь выглядит ответ? 

Давайте заметим, что уровень воды в столбцах под номерами 𝑎𝑖𝑗+1, 𝑎𝑖𝑗+2, … 𝑎𝑛 будет на уровне 𝑎𝑖𝑗+1, 

так как любая вода выше этого уровня перельѐтся. 

Таким образом можно посчитать ответ за два прохода, сначала справа налево, потом слева направо. 

При желании это можно сделать за один проход. Итоговое решение работает за 𝑂(𝑁 ). 

 

 

  



Задача E. Крышечки 

Вася и Петя решили принять участие в экологической акции по сбору для вторичной переработки 

пластиковых крышечек. Они хотят собрать как можно больше крышечек и только потом сдать их на 

переработку. А пока эти крышечки копятся, они придумали игру, для которой покрасили все 

крышечки с двух сторон. С одной стороны – в чѐрный цвет, с другой – в белый. Для игры они 

разлиновали прямоугольный лист бумаги и получили поле N на M клеток. Левая верхняя клетка 

имеет координаты (1, 1), правая верхняя – (1, M), левая нижняя – (N, 1), правая нижняя – (N, M). 

Перед началом игры на все клетки поля ставится ровно по одной крышечке произвольным цветом 

вверх. За один ход игрок выбирает одну крышечку в клетке с некоторыми координатами (x, y) и 

переворачивает (меняет цвет крышечки) все фишки, находящиеся в одной горизонтали и вертикали с 

выбранной. Обратим внимание на то, что сама крышечка на клетке (x, y) в результате хода тоже 

меняет свой цвет. Цель игрока – выбрать такую клетку, чтобы после переворотов крышечек, разность 

между белыми и черными крышечками была минимально возможной. Если таких позиций 

несколько, то нужно минимизировать номер строки (первую координату), а потом минимизировать 

номер столбца (вторую координату). 

Формат вводы 
На вход программе подается два натуральных числа N, M (1 ≤ N*M ≤ 10

6
) –  размер игрового поля.  

В следующих N строках выводится последовательности из M нулей и единиц, где каждый 0 

показывает, что крышечка лежит белой стороной вверх, а 1 – чѐрной. 

Формат вывода 
Программа должна вывести сначала минимальную разность, а в следующей строке два числа – 

координаты крышечки, которую нужно перевернуть. Сначала указывается номер строки 

(горизонтальная линия), а затем номер столбца, где расположена крышечка. Строки и столбцы 

нумеруются с единицы. 

Пример 

вход выход 

2 2 

10 

10 

2 

1 1 

3 3 

000 

000 

000 

1 

1 1 

Примечания 

В первом примере поле имеет размер 2*2. Если перевернуть крышечку в первой строке и первом 

столбце, то поменяют цвет на белый обе крышечки первого столбца, а крышечка из первой строки и 

второго столбца станет чѐрной: 

10 

10 

01 

00 

Разность между количеством чѐрных и белых крышечек равна 2. Выбор любой другой позиции даст ту 

же разность, но номера строк или столбцов будут больше. 

 

  



Авторское решение 

import io,os 

input = io.BytesIO(os.read(0,os.fstat(0).st_size)).readline 

n, m = (int(x) for x in input().decode().split()) 

field = [] 

hor_sum = [0 for i in range(n)] 

ver_sum = [0 for i in range(m)] 

for i in range(n): 

    a = input().decode() 

    field.append(a) 

 

cnt, ans_x, ans_y, ans = 0, 0, 0, 1_000_000_000 

for i in range(n): 

    for j in range(m): 

        hor_sum[i] += 1 if field[i][j] == '1' else 0 

    cnt += hor_sum[i] 

 

Переборное решение в данной задаче не будет проходить из-за временных ограничений. Для 

получения полного балла необходимо для каждой строчки и столбца посчитать заранее количество 

единиц в нѐм – пусть это хранится в массивах rows и cols соответственно. Также пусть cnt – суммарное 

количество единиц. 

Пусть теперь мы перебираем клетку (𝑖, 𝑗), которую будем переворачивать. Как поменяется суммарное 

количество единиц? Если выкинуть из рассмотрения саму клетку, то каждая 1 в строчке превратится 

в 0 (то есть нужно вычесть cols[i]), аналогично нужно вычесть rows[j]. Но каждый 0 превратится в 1 , 

а значит нужно добавить n - cols[i] и m - rows[i]. Таким образом осталось рассмотреть саму клетку (𝑖, 𝑗), 
что делается несложно. Итоговое решение работает за 𝑂(𝑁𝑀). 

 

 


