
 

  

 

 

Максимальное количество баллов: 500 (по 100 баллов за каждую решённую задачу) 

Баллы начисляются за каждый пройденный тест. Во время тура отображаются только баллы за тесты из условия. 
 

Задача A. Следствие ведут Колобки 

Знаменитым следователям из детективного агентства «Неожиданный пункт добрых дел» 

предстоит решить трудную задачу. Преступники похитили из конструкторского бюро секретные 

разработки деталей космического корабля. Так как разработки секретные, то всё, что руководитель 

бюро может сообщить детективам о похищенных деталях – это то, что детали были двух видов 

(назовем их деталь вида А и деталь вида В), и то, что в своей конструкции детали имели разное 

количество углов и отверстий (У деталей вида А – один угол и 19 отверстий, а у детали В – 13 

углов и 7 отверстий). В распоряжении детективов оказались несекретные документы цеха, 

который изготавливал упаковку для пропавших секретных деталей. Из этой документации 

Колобки узнали, что при изготовлении упаковки было сделано К отверстий и согнуто М углов. 

Помогите Колобкам выяснить сколько же деталей было похищено. Для этого напишите 

программу, которая по заданным значениям К и М, определит сколько деталей вида А и сколько 

деталей вида В похищено. Если в документации информация не точная и такого количества 

деталей не могло быть, то программа должна вывести «-1». 

Решение: 

Задача имеет переборное решение.  

Можно понять, что всего количество отверстий в деталях вида А и В можно: A*19+B*7, а количество 

углов: A + 13*B. Так как по условию всего сделано К, а углов М, то можно составить уравнения и перебрав 

все возможные значения для А и В можно найти те, которые будут удовлетворять этим уравнениям. 

 



Это решение содержит вложенные циклы и при больших значениях К и М работает дольше 1с, поэтому 

часть тестов не проходит. Для более эффективного решения необходимо выразить переменные А и В из 

этих уравнений. 

 

 Необходимо учесть, что решения уравнений должны быть только целыми положительными числами. 

Такое решение получается за линейное время. 

  



Задача B. Апельсиновый сад 

Все знают, что больше всего Чебурашка любит апельсины. Чтобы быть поближе к любимым 

фруктам, он поселился в фруктовом саду. Каждый день он собирает для себя по три корзины 

апельсинов. Вечером, устроившись рядом с корзинами, он съедает один апельсин из левой 

корзины, затем – один апельсин из средней корзины, затем из правой, средней, левой, средней, 

правой, средней и т. д. (слева направо, затем налево, опять направо и т.д.) 

Если Чебурашка хочет взять апельсин из какой-то корзины, а апельсинов там нет, он 

расстраивается и идёт спать. Определите, сколько апельсинов съест Чебурашка. 

Решение: 

Для переборного решения задачи можно полностью имитировать процесс поедания апельсинов 

поочередно из нужных корзин, уменьшая на 1 их количество: 

  
Более оптимальное и быстрое решение можно получить, если из корзин удалить сразу максимально из 

количеств апельсинов из чисел a, b//2, c. А для оставшихся апельсинов сделать перебор или вычислить, 

по остаткам, сколько еще апельсинов можно взять из корзин:    

 



 

Задача C. Секретный код 

Колобки продолжают свое следствие. Сегодня они хотят провести эксперимент с замком сейфа, 

установленном в секретном конструкторском бюро. В ходе проведенного расследования Колобки 

установили, что код составлен по следующим правилам: 

● это число, в котором шесть знаков; 

● количество нечетных цифр в числе равно пяти; 

● код сейфа – это чья-то дата рождения: две цифры – день, две цифры – номер месяца и еще 

две цифры соответствуют последним двум цифрам года рождения. 

У Колобков есть сведения о том, что на 1 января текущего года в бюро работали люди, чьи даты 

рождения находятся в промежутке от 1 января года А до 31 декабря года В. Помогите Колобкам 

оценить, сколько дат рождения из этого промежутка времени может удовлетворять условиям 

составления кода. 

Решение: 

Перебор всех дат в диапазоне и проверка на количество нечетных цифр в дате делает алгоритм 

медленным. Более эффективное решение: 

 

Оставляем только две последние цифры в записи года, найдя остаток от деления на 100. Для каждого 

года из диапазона проверяем сколько нечетных цифр в его записи. Для двух четных цифр – нет дат, 

удовлетворяющих условию, для одной нечетно и одной четной в году всего 5 дат, которые будут 

записаны тремя нечетными цифрами, для двух нечетных – 7 дат в 5 месяцах, 6 дат в одном месяце и еще 

16 в оставшихся месяцах дают две нечетные цифры. 

   



Задача D. Обходим сад 

Несколько раз в день Чебурашка обходит свой сад и собирает опавшие на дорожки апельсины. 

Каждый раз он начинает свой обход от своего домика, доходит до самого дальнего угла сада, 

передвигаясь между деревьями, но не пересекая условной линии границы – диагональной линии 

от домика Чебурашки к дальнему углу сада. А возвращается по другой половине сада, повторяя 

свой путь. Так как деревья в саду посажены ровными рядами, то дорожки сада образуют сетку из 

равных квадратов, как на рисунке. Для своего дозора Чебурашка выбирает каждый раз новый путь. 

Определите, сколько разных путей обхода сада есть у Чебурашки, если он будет передвигаться 

только по дорожкам (линиям сетки рисунка), а возвращаться по другой половине сада, повторяя 

свой путь. 

Решение: 

Данная задача является классической на применение чисел Каталана. Рекурсивная функция, которой 

можно задать эти числа уже на значениях выше 100 будет превышать время, отведенное для работы 

программы: 

 

Более эффективным будет динамический подсчет: 

  



Задача E. В путь 

Однажды Чебурашку решила навестить его старая знакомая – старушка Шапокляк. Ехать она 

собиралась на своем любимом самокате, вдоль обочины оживленной трассы. К трассе то с одной 

стороны, то с другой подходят примыкающие дороги, пересекать которые на самокате запрещено. 

Так как дороги не подходят к трассе одновременно с двух сторон, а у каждого такого примыкания 

дорог есть надземный пешеходный переход через основную трассу, по ним Шапокляк может 

перейти на другую сторону трассы и продолжить свой путь до следующей примыкающей дороги.  

Чтобы хоть как-то упростить дорогу Шапокляк, Чебурашка решил сделать для старушки план 

движения (смотрите рисунок). Для начала он сделал описание дороги в виде последовательности 

латинских букв L и R, где буква L означает, что слева по ходу движения Шапокляк к трассе 

подходит прилегающая дорога, а буква R – дорога подходит справа. Помогите Чебурашке по 

данной последовательности вычислить, сколько раз минимум старушке придется переходить по 

надземному переходу. 

Решение: 

Легко заметить, что идущие подряд левые или правые переходы, не влияют на количество переходов через 

трассу. Поэтому ими можно пренебречь, заменив в строке повторяющиеся буквы L и R на одну 

соответствующую. Если первый переход справа, его тоже Шапокляк не посетит. Остается подсчитать 

количество сочетаний LR в строке и учесть, где находится последний переход. 

 

 


